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اهداف: در پژوهش حاضر به بررسی و ارزیابی پتانسیل‌های معدنی شهرستان طبس 
به‌عنوان یک ژئوپارک معدن‌محور پرداخته شده است و در آن دو دسته معدن فعال و 
متر و åS‏ قدیمی مطالعه شده‌اند. 

روش: این پژوهش از نوع کاربردی است و به‌منظور شناسایی و بررسی ژئوسایت- 
های معدنی سفرهای متعددی طی چند سال در سطح این شهرستان انجام شده 
است. در کنار پتانسیل‌های معدنی سعی شده است دیگر جاذبه‌های پیرامون آن‌ها 
شناسایی شوند. همچنین» برای بررسی‌های کمی و ارزیابی ژئوسایت‌های معدنی از 
شاخحص ارزیابی فاسولاس و همکاران (۲۰۱۲) استفاده شده است. 

یافته‌ها /نتایج: شهرستان طبس از نظر تنوع زمین شناختی» فرهنگی -تاریخی» طبیعی و 
معدنی بسیار غنی است و طیف گسترده‌ای از مواد معدنی (بالغ بر ٤۵‏ نوع) در ol‏ 
وجود دارد. مهم‌ترین معادن شناسایی‌شده که در زمينة توریسم معادن ارزیابی 
شده‌اند. شامل معادن فعال زغال‌سنگ پروده. زغال‌سنگ روباز مزینوء فلوریت 
کمرمهدی. خاک نسوز و بوکسیت منطقۀ کلمرد. سنگ‌های ساختمانی ماس ریخته- 
گری چیروک معادن متروکة قدیمی سرب و روی ازبکوه و چاه سرب و مس گزو 
هستند . 

نتیجه گیری: نتایج ارزیابی OLS‏ می‌دهد که معادن در این منطقه از نظر امتیازهای 


شاخص علمی» زیبایی‌شناختی و چشم‌اندازها در وضصعیت مطلوب و خحوبی قرار 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۲/۱۵ تاریخ تصویب: ۱۳۹۸/۱۱/۲۳ 
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دارند و از نظر شاخص‌های حفاظتی و زیرساختی باید تقویت بیشتری شوند و نیز 
تمامی معادن مسیر دسترسی مناسبی دارند. با داشتن چنین توانمندی‌هایی. ژئوپارک 
طبس می‌تواند در bal‏ نزدیک به‌عنوان یکی از ژئوپارک‌های ایران و جهان با 
پتانسیل‌های معدن‌محور و با داشتن جاذبه‌های متنوع فعالیت AS‏ 


کلیدواژه‌ها: ژئوپارک طبس. ژئوتوریسم. معدن» گردشگری. 
۱. مقدمه 


امروزه» گردشگری یکی از مهم‌ترین فعالیت‌های انسانی در عصر حاضر است و از 
بزرگ‌ترین و متنوع‌ترین صنایع دنیا به‌شمار می‌رود؛ بنابراین» این صنعت با ایجاد تغییرات 
شگرف در سیمای زمین. اوضاع سیاسی, اقتصادی و فرهنگی و به‌طورکلی. روش زندگی 
انسان‌ها را Ss‏ کون کرده است (یمانی» موغلی و جعفری» AYAY‏ ص. NA‏ در بین رشته‌ها و 
انواع گردشگری که به مسئولانه‌بودن فعالیت‌های گردشگری ASE‏ می‌کنند. ژئوتوریسم جایگاه 
ویژه‌ای دارد. ژئوتوریسم که در مقایسه با طبیعت جاندار کمتر مطالعه شده است (سبک خیز 
حجازی و مقدسین. ۱۳٩۱‏ ص. ۷۰ به این موضوع ASU‏ می کند که استفاده از شکل‌ها و 
توانمندی‌های زمین‌شناختی و ژومورفولوژیک باید با محوریت حفاظت از این شکل‌ها و 
i‏ اشفافه مایذار از ol‏ پاش ورین AS TA e gE‏ 
بین انواع گردشگری» ژئوتوریسم یکی از شاخه‌های نسبتاً جدید با پتانسیل‌های درخور توجه 
و روبه‌رشد است و اولین بار از دیدگاه دانشگاهی در سال ۱۹۹۵ هوز آن را تعریف کرد 
(هوز" ۲۰۰۵ ۲۰۰۸ ۲۰۱۲ ص. ۳۷ الکساندرویچ" ۲۰۰5 ص. T‏ گرد“ ۲۰۱۲ ص. (VO‏ 
براساس تعریف دوالینگ و نیوسام. بخش ژئو به زمین‌شناسی. زمین‌ریخت‌شناسی 
(ژئومورفولوژی) و منابع چشم‌اندازهای طبیعی. ریخت‌های زمین» لایه‌های سنگواره‌دان 
سنگ‌ها و کانی‌ها و نیز ارزش‌نهادن بر اهمیت فرایندهای پدیدآورندۀ چنین عارضه‌هایی اطلاق 


می‌شود و قسمت توریسم (گردشگری) در وا «ژئوتوریسم» به بازدید از نقاطی از زمین با 
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هدف تفریح تابع, استفاده از حس شگفتی» درک ارزش‌ها و نیز یادگیری مربوط است 
(فرهت‌جاه و امری کاظمی؛ AYAN‏ و نه‌تنها بر همه ویژگی‌های انسانی و طبیعی ژئوسایت‌ها 
متمرکز است. بلکه درمورد عملکرد آن‌ها نیز استدلال می کند (مقصودی. مرادی» مرادی‌پون 
نظام‌محله» ۲۰۱۸ ص. ۵۰۲). درواقع» ژئوتوریسم با گروه‌های گوناگونی ازجمله جوامع 
agli.‏ کرد گرا و از ش سر وهی رفاک ای رورش E ees‏ 
در طبیعت با هدف تماشا و شناخت پدیده‌ها و فرایندهای زمین‌شناختی و آموختن bpd‏ 
شکل گیری و سیر تکامل آن‌هاست (امری کاظمی. ۱۳۸۸ ۰۱۳٩۱‏ ص. CVA‏ ژئوپارک منطقه‌ای 
است با میراث زمین‌شناختی مشخص و راهبردی معین برای توسعة پایدار اقتصادی که ترویج 
این توسعه اقتصادی به نفع جوامع محلی است (امری کاظمی. بدری کللو و جدیدی. ۰۱۳۹۱ 
ص. ۷). عنصر کلیدی و مهم ژئوپارک به‌طور حاص در بحث ژئوتوریسم آشکار است و این 
pole‏ مبنایی را برای راهبرد محلی تشکیل می‌دهند که می‌توان در سطوح گوناگون ناحیه‌ای؛ 
ملی» بین‌المللی و جهانی از آن‌ها استفاده کرد (فرهت‌جاه و امری کاظمی, ATAN‏ ص. 40( 
ژئوتوریسم به مباحث متفاوت و مرتبط با فعالیت‌های زمین‌شناختی و سیر تکامل هرکدام از 
پدیده‌ها می‌پردازد و تمامی شاخه‌های علوم زمین را در بر می‌گیرد و بیشترین ارتباط را با 
فعالیت‌های روزمرة زندگی انسان‌ها دارد و همچنین» در سال‌های اخیر در اغلب کشورهای 
جهان محبوبیت بسیاری را یافته است. درواقع. ژئوتوریسم فعالیتی برای بررسی ماهیت و 
آشنایی با ابعاد گوناگون زمانی میراث زمین‌شناختی. شکل گیری تاریخ زمین و عملکرد pols‏ 
آن است (کوکان و شش ی ga‏ ۱۱۳). معادن به‌عنوان بخش مهمی از میراث زمین» 
در تغییر و تحولات زندگی انسان‌ها تأثیر بسزایی داشته‌اند و ارتباط تنگاتنگی را از گذشته تا به 
امروز در زندگی آن‌ها ایجاد کرده‌اند و یکی از مهم‌ترین شاخه‌های ژئوتوریسم به حساب 
July‏ که در قالب ژئوتوریسم معادن می‌توانند در ژئوپارک‌های معدن‌محور معرفی شوند. 
مطالعه در زمينة میراث زمین‌شناختی-معدنی به اوایل سال ۱۹۹۰ برمی‌گردد و سایت‌های 


معدنی به‌دلیل ارزش‌های زمین‌شناسی و استخراج مواد معدنی از آن‌ها به‌عنوان مکان‌های 
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دارای Shee‏ جهانی یا ژئوپارک اعلام شده‌اند (گیونک‌ادا! و همکاران ۲۰۱4 ص. . از 
معضلات و اشکالات مهم ژئوتوربسم معدنی تک‌بعدی‌بودن ol‏ است که از انگیزه انتخضاب 
گردشگر و سرمایه‌گذار می‌کاهد. درصورتی‌که سرمایه گذاری و بازدید از یک ژوپارک 
معدن‌محور با توجه به تنوع زیستی. طبیعی و حتی انسانی و فرهنگی. این امر را معقول‌تر و 
به‌صرفه‌تر نشان می‌دهد و دارای توجیه و تأثیر مناسب‌تری است (جدیدی و امری کاظمی؛ 
AYAT‏ ص. A‏ درواقع. ژئوتوریسم معادن علاوه‌بر توان گردشگری خود معدن به دیگر 
پتانسیل‌های پیرامون معدن همانند جاذبه‌های زمین‌شناعتی» فرهنگی, تاریخی و طبیعی موجود 
در محدودة ژئوپارک می‌پردازد و بازدید معادن را برای گردشگران از تک‌بعدی‌بودن آن خارج 
می‌کند. با توجه به این موضوع و دیدگاه مطرح شده. در ادامه به معرفی ژئوپارک طبس 
به‌عنوان یک ژئوپارک معدن‌محور و معرفی پتانسیل‌های موجود در آن و ارزیابی ژئوسایت‌های 
قاچ راو هی و 

در سال‌های اخیر» با توجه به موضوع و فعالیت ژئوتوریسم به‌منظور بهره‌برداری و حفاظت 
پایدار از ژئوسایت‌ها و ژئومورفوسایت‌هاء مطالعات متعدد داخلی و بین‌المللی گسترده‌ای 
انجام شده‌اند که از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان به روش فاسولاس. موریکی, دیمیتریو نیکولاکیس 
و ایلیوپلوس " (۲۰۱۲) اشاره کرد که اولین بار برای ژئومورفوسایت‌های ژئوپارک سیلوریتیس 
OL‏ انجام شده است. در سال ۲۰۱۱ نیز محققان دیگر به بررسی و ارزیابی ژئوسایت‌هاو 
ژئومورفوسایت‌ها پرداخته‌اند که از جملة آن‌ها می‌توان به پژوهش‌های فیلیت و سورپ" برای 
پارک ملی پیرنه. بوروشی* و همکاران برای ژئوپارک مجیسترا در مالت و ویجیک" و همکاران 
برای کوه‌های فروسکاگورا در کشور صربستان اشاره کرد (مقصودی, علیزاد» شریفی و 
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ORN EE ناسین ارو بان ماسح‎ e A E E ea مان‎ 3s 
»)۱۳۹۳( آن‌ها می‌توان به اروجی (۱۳۹۱)» اربابی سبزواری (۱۳۹۳). مقصودی و همکاران‎ 
ماش ای‎ SNAG) وی 0 الا ای سار‎ SOs E eta 
P )ی‎ Sie as Or) Stl arene 
و شش و‎ 0 eae 
- ارزیابی توانمندی‌ها و قابلیت‌های ژئوتوریسم شهرستان صحنه و ارزیابی کمی میراث زمین‎ 
شناختی منطقۀ تخت‌سلیمان استفاده کرده‌اند. نتایج این مطالعات نشان می‌دهد که مناطق‎ 
مطالعه‌شده توان سرمایه‌گذاری به‌منظور تأسیس ژئوپارک و منطقة ژئوتوریسمی را دارند.‎ 
همچنین. محققان هماهنگی و برنامه‌ریزی برای رشد ارزش‌های علمی» آموزشی, حفاظتی‎ 
گردشگری را برای توسعه پایدار هر منطقه ضروری دانسته‌اند و به توجه به برنامه‌ریزی هر‎ 


ژئوسایت بر حسب توانمندی‌های خودش اشاره کر ده‌اند. 


۳ روش‌شناسی تحقیق 

در این پژوهش برای شناسایی. معرفی و بررسی معادن و ژئوسایت‌های معدنی. سفرهای 
متعددی به شهرستان طبس طی چندین سال شده است. در تمامی مطالعات میدانی با استفاده 
از دستگاه GPS‏ مختصات و موقعیت دقیق معادن سطح شهرستان ثبت شده است و همچنین. 
ویژگی‌های زمین‌شناختی معادن توسط poled‏ ماهواره‌ای و بررسی نزدیک در صحرا به وسیلۀ 
نقشه‌های زمین‌شناسی (مقیاس ۱:۲۵۰۰۰۰ و ۱:۱۰۰۰۰۰) تجزیه‌وتحلیل شده است و موقعیت 
دقیق معادن و مسیر دسترسی آن‌ها در نرم‌افزار GIS‏ ترسیم شده است. علاوه‌بر پتانسیل‌های 
معدنی در هر معدن, به جاذبه‌های پیرامون آن همانند روستاهاء جاذبه‌های فرهنگیستاریخی» 
طبیعی و زمین‌شناختی توجه کامل شده است و سعی شده است اطلاعات کامل و دقیقی 
به‌همراه عکس از آن‌ها تهیه شود. براساس تقسیم‌بندی جدیدی و امری کاظمی AYAT)‏ ص. 
(A‏ معادن به چهار دستۀ معادن فعال, نیمه‌فعال. متروک» کهن و باستانی تقسیم شده‌اند؛ 
بنابراین» براساس این تقسیم‌بندی, در این پژوهش دو دسته معادن فعال و متروکۀ قدیمی 
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جاذبه‌های پیرامون آن (زمین‌شناختی. فرهنگی» تاریخی و طبیعی) دارای جاذبه‌های متنوعی 
هستند و از نظر ارزش زیبایی‌شناختی علمی و آموزشی جایگاه ویژه‌ای در ژئوپارک طبس 
دارند. همچنین. در این پژوهش برای بررسی‌های کمی و ارزیابی ژئوسایت‌های pie‏ از 
شاخحص ارزیابی فاسولاس و همکاران (۲۰۱۲» صص. ۱۸۱-۱۸۰) استفاده شده است. این 
روش Lp‏ ضوابطی است که نه‌تنها اهمیت زمین‌شناسی و جغرافیایی یک ژئوسایت را 
پوشش می‌دهد. بلکه به ارزش‌های علمی» اکولوژیک. فرهنگی. زیب‌ایی‌شناختی. اقتصادی و 
پتانسیل استفاده از آن نیز توجه می‌کند و برای مدیریت پایدار و حفاظت از میراث 
زمین‌شناختی استفاده می‌شود. براساس این روش از امتیاز ارزش علمی» اکولوژیک: فرهنگی. 
زیبایی‌شناختی. اقتصادی و پتانسیل استفاده به‌دست‌آمده برای هر ژئوسایت استفاده می‌شود تا 
به‌ترتیب شاخحص عددی ارزش‌های گردشگری. آموزشی و ضرورت حفاظت از هر ژئوسایت 
در مقیاس یک تا ۱۰ برآورد شود (جدول ۱). بر پایۀ نتایج امتیازبندی‌شدة حاصل از ارزش - 
های متفاوت. سه شاخص تنظیم شده‌اند که مقدار ارزش‌های گردشگری (Vitour)‏ آموزشی 
(Vedu)‏ و حفاظت (Vpro)‏ هر ژئوسایت را نشان می‌دهند. فرمول پیشنهادی زیر همراه با امتیاز 
ارزش‌هایی که به آن اشاره شد تجزیه‌وتحلیل می‌شود و برای هریک از این معیارها بسته به 


ارزش مطالعه شده ضرایبی با وزن‌های متفاوت به دست می‌آید. 


:)۱( Soles 
Vedu = (1/4) اکولوژیک (۰/۲) + زیبایی‌شناختی (۰/۲) + فرهنگی (۰/۲) + علمی‎ 

:)۲( Soles 
Viour = (1/4) زیبایی‌شناختی‎ + C/T) اقتصادی (۰/۲) + پتانسیل استفاده (۰/۲) + فرهنگی‎ 

:)۳( oles 


۳(دست‌نخوردگی و یکپارچگی - 1( + Feco‏ + علمی { = Voprot‏ 


سال هفدهم پررسی و ارزیابی ژئوسایت های معدنی شهرستان طبس .. ۱۹۷ 


۶ مبانی نظری تحقیق 
۶ ۱. ژئوپارک طبس و حایگاه ناحیةٌ مورد مطالعه در زمین‌شناسی ایران 


شهرستان طبس با وسعت ۵۵270۰ کیلومتر مربع در شمال غربی استان خراسان جنوبی و در 
شرق زون ساعتاری-رسوبی ایران مرکزی واقع شده است (شکل ۱: ۸ و B‏ این شهرستان 
E‏ رک کش شم وتان او مان را Syd G1 pelle aire Heals)‏ 
اختصاص داده است و از نظر ویژگی‌های فرهنگی, تاریخی. طبیعی و به‌ویزه زمین‌شناختی 
Sata,‏ اا sl Sy BU dl‏ ا ا ارت و 
گنجینه‌ای دیدنی و بسیار ارزشمند از جاذبه‌های زمین‌شناختی متنوع را در کنار SIS‏ پدید 
آورده cul‏ طبس با داشتن تاریخچۀ ۰۰ میلیون سال از تاریخ کر زمین بدون کمترین وقفة 
زمانی و دوره‌های متفاوت زمین‌شناسی (پرکامبرین تا عهد حاضر) و با داشتن کامل‌ترین 
رسوبات پالئوزوئیک ایران و خاورمیانه و نیز وجود بیش از ۲۰ برش الگو و برش مرجع 
سازندهای گوناگون از نظر صاحب‌نظران و اندیشمندان به‌عنوان بهشت زمین‌شناسی و موزه 
فسیل ایران معرفی شده است؛ به‌طوری‌که در یک مجموعۀ کوچک می‌توان تمام جاذبه‌های 
زمین‌شناسی اعم از تکتونیک. رسوب‌شناسی و سنگ‌شناسی رسوبی» چینه‌شناسی و 
فسیل‌شناسی» زمین‌شناسی اقتصادی. پترولوژی. pled‏ معدنی متنوع و غیره را مشاهده و 
مطالهه کرک ها Sa edad fate nals‏ هد این تاه ان OA‏ مان دیسا کون 
طبس را Ol pea‏ یکی از مستعدترین مناطق تبدیل‌شدن به یکی از ژئوپارک‌های ایران و جهان 
عنوان نموده‌اند (ناظمی و مغزی نجف آبادی» ۰۲۰۱۰ ص. ۱۸ امری کاظمی» ۰۱۳۹۱ ص. 
روم ANY‏ نی اضر aa‏ ای و از AV SU‏ ین 
cana avNT‏ مها تیان رای TA SCs SBR. eI‏ ی INT‏ 
همچنین. در این شهرستان دره‌ها؛ کویرهاء تپه‌های ماسه‌ای. چشمه‌ها؛ کوهستان‌های مرتفع؛ 
معادن گوناگون ابنیه‌های کهن. روستاهای دارای جاذبه‌های فرهنگی-تاریخی و صنایع دستی 
متفاوت. گونه‌های کمیاب و منحصربه‌فرد گیاهی و جانوری و غیره وجود دارند که همگی 
باعث ایجاد منطقه‌ای کم‌نظیر از نظر ژئوتوریسم و ژئوپارک در ایران و جهان شده‌اند؛ بنابراین 
طبس با داشتن چنین توانمندی‌ها و پتانسیل‌های گسترده» هم‌اکنون به‌عنوان یکی از 
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ژئوپارکهای داوطلب یونسکو با بازدید پروفسور گی مارتینی» رئیس شورای عالی ژئوپارک- 
های جهانی یونسکو» و هیئت همراه در آبان‌ماه AYAT‏ فعالیت‌های خود را با هدف ثبت‌شدن 
به‌عنوان یکی از ژئوپارک‌های جهانی یونسکو طی برنامه‌ای جامع آغاز کرده است. با توجه به 
موضوع این پژوهش, در ادامه به بررسی و ارزیابی جاذبه‌های معدنی این ناحیه از ایران 


۵ یافته های تحقیق 

۵ ۱. جاذبه‌های معدنی 

با توجه به مساحت گستردة شهرستان طبس و تنوع بسیاری از سنگ‌های دوران‌های 
متفاوت زمین‌شناسی در آن» طیف گسترده‌ای از مواد معدنی گوناگون که بالغ بر ۶۰ نوع است؛ 
این شهرستان را به کلکسیونی از مواد معدنی تبدیل کرده است. این ذخایر شامل انواع 
زغال‌سنگ. فلورین» سنگ gal‏ باریت. پتاس» Lele‏ ریخته گری. انواع سنگ‌های ساختمانی؛ 
شن و ماسه سلستین. سرب و روی» بوکسیت. سیلیس. خاک نسوز بنتونیت و ده‌ها ماده 
معدنی So‏ هستند. براساس آمار ادارةٌ صنعت. معدن و تجارت شهرستان طبس در سال 
5 در جدول (۲) به برخی از مواد معدنی این شهرستان به‌همراه ميزان ذخای تعداد معادن 
و سهم ماد معدنی در استان اشاره شده است و در ادامه به معرفی معادن فعال و متروکة 


بررسی و ارزیابی ژئوسایت cls‏ معدنی شهرستان طبس m‏ ۹۹ 


cla‏ هفدهم 


eee 
E cs, ss 
me er a 
E ew 155 راو‎ o 
بر ریت ات‎ es توده ای تدای ا‎ 


مکران (حونه جار دیس ان 


سای اتال ۳ 
حوضه پاراتتیس E veo.‏ 
قروافتادکی ها LED)‏ = 

we‏ | سد 


5۳ .. 


شکل ۱- ۸: موقعیت جغرافیایی طبس در نقشة ایران. 8: موقعیت بلوک طبس در LAB‏ تقسیم‌بندی زون- 


های ساختاری - رسوبی ایران 
مأخذ: با اقتباس و تغییرات از نظافتی (۲۰۰۳) 


حدول \- فهرست معیارهای استفاده‌شده به‌همر اه توصیف سیستم امتیازدهی 


مأخذ: فاسولاس و همکاران (۲۰۱۲ ص. OAN‏ 


امتیاز /معیار \ ۲/0 ۵ ۷/۵ ۱۰ 
غلب 
کل تاریخچۀ 
تاریخچه از ترکیبی از ترکیبی از انوا تاریخچۀ ۳ 
A‏ ۱. تاريشچذ زمنشناختی ۱ a‏ مل را بازکو 
یک نوع حداقل دو نوع بیشتر محلی 
می کند. 
۱ . نماینده‌بودن نیست کم متوسط زیاد خیلی زیاد 
۱. ۳. گوناگونی زمین‌شناختی 0/< 1% 9۰ ۷۵ Vvo‏ ./ > 
۱ . نادربودن (کمیاب‌بودن) >y‏ ۵ < و ۷ > ۳ <و۶> ۱ ۲ > منحصربه‌فرد 
z ۳‏ 2 به‌طور متوسط ۱ 
۱ ۵. دست‌نخوردگی و تقریباً تخریب شدیدا تخریب تخریب شد سالم و 
p‏ ره P‏ 
یکپارچگی شده است. شده است. a‏ ضعبف دست‌نخورده 
است. 
۲. اکولوژیک (بوم‌شناسی) 
۲ ۱ اثرهای اکولوژیک Cas‏ کم متوسط زیاد خیلی زیاد 
در 
در نقاط 
محدودی 
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امتیاز /معیار ۱ ۳/۵ ۵ ۷/۵ ۱۰ 
۳ فرهنگی 
۳. ۱. آداب و رسوم و رفتار نیست کم متوسط زیاد خیلی زیاد 
۳ . تاریخی CES‏ کم متو سط زیاد خیلی زیاد 
Y‏ مذهبی شتا کم متو سط زياد خیلی زیاد 
Sasi ۳‏ و هنری نیست کم متوسط زیاد خیلی زیاد 
£ زیبایی شناختی 
۶ ۱. تعداد نقاط دید تست ۱ ۲ >t Ad‏ 
Y t‏ تفاوت چشم‌انداز ONE‏ کم متوسط زیاد خیلی زیاد 
۵. اقتصادی 
۵ . بازدید کنندگان Younes > dees Lorre‏ > رن > ۰۰ > 
۵ ۲. حاذیه نت محلی منطقه‌ای ملی بین‌المللی 
۵ ۳ حفاظت رسمی بین‌المللی فا منطقه‌ای مح توت 
1. پتانسیل استفاده 
.٦‏ . شدت استفاده خیلی شدید شدید متوسط ضعیف بدون استفاده 
A‏ . اثرها خیلی زیاد زیاد متوسط کم نیست 
HN‏ شکنندگی ۳ کم متوسط زیاد MER‏ 
نزدیک به | نزدیک به مسیر ee oras‏ به oa‏ به 
.٤ 1‏ دسترسی مسیر شنی ۱ جاده بزرگراه 
پیاده‌روی پا جنگلی منطقه‌ای يا شهر 
1 . تغییرات قابل‌قبول شت کم متوسط زیاد خیلی زیاد 


حدول ۲- آمار برخی از مواد معدنی شهرستان طبس به‌همراه ميزان ذخایر. تعداد معادن و سهم bole‏ معدنی 


در استان خراسان جنوبی 


مأخذ: ادارة صنعت» معدن و تجارت شهرستان طبس AYAT)‏ 


ردیف نام bale‏ معدنی تعداد ذخیره سهم ماد معدنی در استان 
JAY ۱۷ £ Sali \‏ 
۲ بنتونیت 4 ۱۰ 14 
۳ زغال‌سنگ ۳3۹ ۳ VARS IYAT‏ 
1 فلورین ۳ JANO Ve Yee‏ 
۵ تراورتن £ AE‏ ۸3 
1 خاک نسوز V Yy‏ 0/۱ 7.44 


سال هفدهم بررسی و ارزیابی ژئوسایت های معدنی شهرستان طبس ١ m‏ 
ردیف نام sole‏ معدنی تعداد ذخیره سهم Sale‏ معدنی در استان 

۷ سنگ نسوز \ a4 E‏ 
۸ کائولن 3 00/۰ A8‏ 
4 خاک صنعتی AE 600/۰۰۰ 1٤‏ 
۱۰ پتاس ۱ ۰ 2-۰-۰" TARE‏ 
۱۱ سولفات سدیم \ Wafers‏ 188 
۱۲ سنگ آهن \ Aee‏ ۸ 

1۳۸ AD \ بوکسیت لاتریت‎ ۱۳ 
Ah o ۲ دولومیت‎ VE 
148 VIN ۲ سیلیسن‎ ۳ 
۸ 2۱/9۰۰ ۳ فلدسپات‎ ۱3 

TARR EN.» ۳ مرمر‎ ۱۷ 
۸ NIV ۰ ۸ مرمزیت‎ ۱۸ 
5۰ 12۲۳/۳۰/۱۳۰۰ ۳ لاشة آهکی‎ ۹ 
LAs ۹ ۱ کلسیت‎ ۲۰ 
ZAA VALE ۰ \ گچ‎ ۲۱ 

مجموع ۱۳۵ 


۵ ۱. ۱. معادن فعال 

۵ ۱. ۱. ۱. معادن زغال‌سنگ طبس 

تاکنون ذخایر زغال‌سنگ طبس در سازندهای گوناگون زمین‌شناسی ازجمله سازند سردر 
(کربنیفر). سازند نایبند (تریاس پسین) سازند آبحاجی (ژوراسیک پیشین) و سازند هجدک 
(ژوراسیک میانی) شناسایی شده‌اند که تنها ذخایر اقتصادی زغال‌سنگ در سازندهای نایبند و 
هجدک i 5 L)‏ اکتشافی ۲/۵ میلیارد تن) تشکیل شده‌اند و ۷۲ درصد از ذخایر زغال‌سنگ 
ایران را در بر می گیرند و همین امر منجر شده است تا امن شهرستان پایتخت صنعت 
زغال‌سنگ ایران شناخته شود (بحبی شیبانی» زمانیان و امری کاظمی» ۲۰۱۸). ذخایر 
زغال‌سنگ در این شهرستان در پنچ ناحية مزینو» آبدوغی» پروده نایبند و GLAS‏ اکتشاف 
شده‌اند. بارزترین ویژگی معادن زغال‌سنگ در منطقۀ مزینو وجود رخنمون‌های بسیار خوب 
لایه‌های زغال‌سنگ همراه با فسیل‌های خوب حفظشد؛ انواع گیاهان و درختان, رخنمون‌های 


گسترده Ko‏ سازندهای ژوراسیک و جاذبه‌های زمین‌ساخت در این ناحيه گسل‌هاو 
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چین خوردگی‌هاست که توجه هر بیننده‌ای را به خود جلب می‌کند. معادن زغال‌سنگ مزینو 
عمدتاً در حاشية dale‏ جدید طبس -یزد واقع شده‌اند که از Mae‏ آن‌ها می‌توان به Dales‏ روباز 
کالشور» فجر مزینوی غربی» کانی کربن و چندین معدن دیگر اشاره کرد (شکل ۳ تصاویر ۸ 
و 8). گفتنی است با توجه به وجود ذخایر زغال‌سنگی بسیار گسترده در این ناحیه 
بزرگ‌ترین نیروگاه زغال‌سنگی Ol pl‏ درحال راه‌اندازی و بهره‌برداری است. ناحیۀ زغالدار 
پروده-نایبند از دیگر نواحی زغالدار و بسیار ارزشمند جنوب طبس است که در شمالی‌ترین 
قسمت پناهگاه ole‏ وحش نایبندان واقع شده است. در این منطقه pled‏ زغال‌سنگ در 
بخش قدیر از سازند نایبند به سن تریاس جسن تشکیل شده‌اند. ازجمله معادن این ناحیه می 
توان به معادن زغال‌سنگ پروده نگین» معدنجوی تخت زیتون مهر آذین و تخت نادر اشاره 
کرد که معادن با روش استخراج زیرزمینی به‌صورت تمام‌مک‌انیزه و سنتی فعالیست می‌کنند. 
علاوه‌بر روش استخراج پیشرفته و سنتی» کارخانه‌های پیشرفتة زغال‌شویی و کک‌سازی در این 
منطقه وجود دارند؛ براین‌اساس. می‌توان علاوه‌بر ژئوتوریسم معدن‌محور به Nj!‏ جاذبه‌های 
توریسم صنعتی برای علاقه‌مندان پرداخت. علاوه‌بر جاذبه‌های معدنی و صنعتی این ناحیه 
پتانسیل‌های ارزشمند دیگری ازجمله رخنمون‌های گستردۀ سازندهای ژوراسیک-کرتاسه در 
این منطقه. چین خوردگی تاقدیسناودیسی گسترده» گسل چشمه‌رستم. ریخت‌های فرسایشی 
ازجمله aly‏ تپه‌های شاهد. کواستا و چشم‌انداز کم‌نظیر کوه قلعه‌کاه و پناهگاه حیات وحش 
نایبندان با جاذبه‌های کم‌نظیر (به‌عنوان بزرگ‌ترین پناهگاه حبات وحش ایران و زیستگاه 
یوزپلنگ آسیایی) به‌زیبایی در کنار یکدیگر els‏ شده‌اند (شکل ۲ تصاویر ٣‏ و D‏ 

۵ ۱. ۱. ۲. معادن فلوریت کمرمهدی 

کانسار فلوریت کمرمهدی در ۸۵ کیلومتری غرب طبس (حاشية sole‏ جدید طبس -يزد) 
واقع شده است. کانسار فلوریت کمرمهدی با داشتن بیش از یک میلیون تن ذخیره با عیار ۸۰ 
درصد. از بزرگ‌ترین معادن فلوریت ایران و خاورمیانه محسوب می‌شود (پیروزی قادری؛ 
رشیدنژاد عمران و راستاده ۱۳۸۸ ص. (AO‏ این کانسار در سنگ‌های دولومیتی سازند شتری 
به سن تریاس میانی و غالباً در شکستگی‌ها و گسل‌های پدیدآمده در تاقدیس کمرمهدی 
تشکیل شده است (شکل ۳ تصاویر ‏ و ۴). ضخامت درخور توجه رگه‌های فلوریت 


به‌همراه تنوع رنگی در این کانسار (سبزء زرد بنفش.» ارغوانی و سفید) با ساختار بلوری 


مکعبی بسیار زیبا و روش استخراج آن به‌صورت انباره‌ای از جاذبه‌های منحصربه‌فرد در این 
معادن است (شکل ۲۳ تصاویر HG‏ و 1). همچنین. رخنمون‌های گستردهً سازندهای تریاس 
تا کرتاسه‌پیشین و کلان‌چین خوردگی‌های جنوب غربی و غرب این معادن از دیگر 
پتانسیل‌های ol‏ به حساب من yl‏ 


(at‏ و در حاشية sale‏ جدید 
طبس -یزد. B‏ نمونه‌ای بسیار زیبا از فسیل‌های گیاهی موجود در معادن زغال‌سنگ روباز مزینو, ©: 
دستگاه تمام‌مکانیزة شیرر ازجمله دستگاه‌های استخراج زغال‌سنگ در معدن مرکزی شرکت زغال‌سنگ 
پروده است. D‏ چشم‌انداز دیدنی دشت و کوه قلعه کاه در حاشیۀ Doles‏ زغال‌سنگ پروده که در 
سازندهای ژوراسیک میانی -پسین پدیده آمده است. E‏ نمایی از کارخانة فرآوری معادن فلورین 
کمرمهدی و سازند شتری به‌عنوان سنگ Ob jee‏ ذخایر فلوریت کمرمهدی به‌همراه رگه‌های استخراج‌شدة 
ذخایر فلوریت. ۴: نمای درونی تونل‌های معادن فلوریت کمرمهدی. 6: رگه‌های سبزرنگ و ضخیم 
فلوریت کمرمهدی با خلوص بسیار UL‏ که در بین سنگ‌ها و شکستگ‌های سازند دولومیتی شتری تشکیل 
شده است. H‏ 1: کریستال‌های معکبی (کوبیک) و بسیار زیبا از فلوریت کمرمهدی. 
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۵ ۱. ۱. ۳. معادن خاک نسوز و بو کسیت منطقۀ کلمرد 

معادن خاک نسوز و بوکسیت طبس به‌طور گسترده‌ای در بخش غربی این شهرستان (بلوک 
کلمرد) و در سازندهای آب‌حاجی (ژوراسیک پیشین) و خان (پرمین پیشین) به‌صورت عدسی 
و رگه‌هایی با ضخامت‌های متغیر تشکیل شده‌اند. گسترش اين معادن در منطقة کلمرد بالغ بر 
۰ معدن فعال است. ذخایر بوکسیت این منطقه در حد فاصل مرز پرمو-تریاس (سازندهای 
خان و سرخ‌شیل) تشکیل شده است. معادن بوکسیت و خاک نسوز منطقۀ کلمرد غالبا 
به‌صورت روباز استخراج می‌شوند که از جملۀ این معادن می‌توان به چشمۀ خواجه‌حسن. رود 
نی. U Sak‏ و غیره اشاره کرد (شکل ch‏ تصاویر ۸ و dibs (B‏ کلمرد به لحاظ جایگاه 
زمین شناختی سازندهای پرکامبرین. پالئوزوئیک و مزوزئیک با رخنمون‌های بسیار زیبا همراه با 
چین خوردگی‌های دیدنی آثار فرهنگی-تاریخی همانند کاروانسرای کلمرد و رباط Le‏ 
کویرهاء تپه‌های ماسه‌ای و سایت‌های فسیلی. جایگاه بسیار ارزشمندی در غرب شهرستان 
طبس دارد JSS)‏ & تصاویر DC‏ 13و WF‏ 


شکل ۶- ۸: معدن روباز خاک نسوز چشمة خواجه‌حسن. B‏ معدن روباز خاک نسوز و بوکسیت 
جاهکولار. ): از چشم‌اندازهای کوهستانی منطقۀ کلمرد که در سازندهای مختلف پالئوزوئیک و 
مزوزوئیک پدید آمده است. D‏ کاروانسرای خان واقع در روستای EOE LL,‏ کاروانسرای قدیم و 
جدید کلمرد که درحال‌حاضر به‌عنوان یکی از اقامتگاه‌های بومگردی و گردشگری طبس راه‌اندازی شده 
است. F‏ چشم‌اندازی دیدنی از تپه‌های عظیم ماسه‌ای منطقة کلمرد. 
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۵ ۱. ۱. ۶. معادن سنگ‌های ساختمانی 


سنگ‌های ساختمانی ial‏ طبس شامل انواع مرس مرمریت و تراورتن با طیف‌های رنگی 
متنوع (سفید. یخی» پرتغالی» مشکی. کرم و قرمز) پدید آمده‌اند. مرمریت‌ها به‌طور گسترده‌ای 
در سنگ‌های ژوراسیک میانی سازند بادامو و سنگ‌های ژوراسیک پسین سازند اسفندیار 
تشکیل شده‌اند. از نمونه‌های این معادن می‌توان به معادن مرمریت پیرامون روستای ازمیغان و 
معادن مرمریت dol‏ کلمرد اشاره کرد که به‌تازگی کشف و بهره‌بردای شده‌اند (شکل 0 
تصویر (A‏ مرمرها نیز ازجمله سنگ‌های ساختمانی طبس هستند که به‌تازگی در این 
شهرستان اکتشاف و بهره برداری شده‌اند. نمونه‌های بسیار ارزشمندی از این معادن در سنگ- 
های آهکی و دولومیتی سازند شتری و سازند اسفندیار در درون شکستگی‌ها؛ گسل‌ها و 
فضاهای خالی شکل گرفته‌اند که به لحاظ تنوع رنگی سفید. پرتغالی و سبز بسیار زیبا؛ توجه 
هر بیننده‌ای را به خود جلب می‌کنند. معادن مرمر پرتغالی کوه دم مرمر واقع در منطقة مزینو 
(غرب طبس) (شکل © تصویر 8) و معادن مرمر در منطقۀ عشق‌آباد (شمال طبس) ازجمله 
مهم‌ترین این معادن هستند. تراورتن‌ها از So‏ سنگ‌های ساختمانی هستند که در جنوب 
طبس و در منطقة پروده در امتداد گسل چشمه‌رستم (از انشعاب‌های اصلی گسل نایبند) 
توسط چشمه‌های جوان و درحال‌فعالیت دور کواترنری تشکیل شده‌اند. ضخامت‌های بسیار 
زیاد لایه‌های تراورتن. میکروتراس‌های تشکیل‌شده در این رسوبات» مخروط‌های تراورتنی و 
گاهی فعال. حوضچچه‌های آپی. شکل‌های متنوع و ساختارهای گل کلمی پدیده‌آمده در درون 
فضاهای JE‏ تراورتن‌ها. در کنار چشم‌اندازهای معدنی از مهم‌ترین جاذبه‌های آن به حساب 
می‌آیند (شکل 0 تصاویر ) و D‏ همچنین پلایای طبس با کفه‌های رسی-نمکی گسترده و 
کویر پروده. زیبایی‌های چشمگیری را در کنار این معادن slew!‏ کرده‌اند. 

۵ ۱ ۰۱ ۵. معدن ماسۀ ریخته گری چیروک 

معدن ماسة ريخته GS‏ چیروک در جنوب شرقی طبس (۵۰ کیلومتری حاشیة bole‏ طبس - 
دیهوک) قرار گرفته است و از ارزشمندترین و بزرگ‌ترین معادن ایران در تولید ماسة 
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کربنیفر-پرمین تشکیل شده‌اند و از بارزترین ویژگی آن‌هاء کروی‌بودن طبیعی ذرات ماسه و 
بدون لبه‌های تیز و گوشه دار است که در هنگام رسوب گذاری در ذرات ماسه‌ای پدید آمده 
است. همچنین. برجسته‌ترین مقاطع تیپ و برش‌های مرجع سازندهای پالئوزوئیک پسین و 
تریاس ایران مرکزی در مجاورت این معدن قرار گرفته‌اند. چشم‌اندازهای طبیعی کوهستان 
شتری» روستای تاریخی اصفهک با بافت تاریخی منحصربه‌فرد. روستای چیروک و سد کهن 
کربت (قدیمی‌ترین. بلندترین و نازک‌ترین سد قوسی جهان) (دانش‌دوست. ۱۳۵۱؛ یحیی 
شیبانی و همکاران. ۲۰۱۸ زیارتگاه زرک و در زیبای تفتو از مهم‌ترین جاذبه‌های پیرامون 


معدن ماسة ريخته گری چیروک هستند که ارزش گردشگری آن را دوچندان کرده‌اند. 


شکل ۵- ۸: معدن مرمر در مجاورت روستای ازمیغان» :B‏ رگه‌های مرمر پرتغالی تشکیل‌شده در oS‏ دم 
مرمر (غرب طبس). C‏ چشم‌اندازی از معدن تراورتن در منطقۀ پروده. D‏ ساختارهای JF‏ کلمی 
تشکیل‌شده در فضاهای JE‏ تراورتن‌های منطقة پروده. TE‏ معدن روباز ماسة ریخته گری چیروک در 


حاشية جادۂ طبس-دیهوک. ۴: نمای داخلی کارخانة فرآوری ماسة ريخته گری چیروک. 


خن 


۵ ۱. ۲. معادن متروکه قدیمی 
YAD‏ ۱. معدن سرب و روی ازیکوه 


معدن قدیمی و متروکه ازبکوه در ۱۷۰ کیلومتری شمال طبس و نزدیک روستای ازبکوه در 
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قدیمی منطقۀ طبس ذکر کرد که در روزگاران نه چندان دور (۱۳۵۰-۱۳۳۰) نزدیک به Zane‏ 
نفر در Ol‏ مشغول‌به‌کار بوده‌اند و در OF‏ امکانات بسیار خوبی همانند Bylot‏ بهداشت و درمان, 
مدرسه امکانات اقامتی و رفاهی فراهم بوده Cal‏ (شکل A‏ تصوير (A‏ ماده اصلی این معدن 
سرب و روی بوده است که در گذشته پس از استخراج و فرآوری به بندر انزلی ارسال می‌شده 
و از آنجا به روسیه صادر می‌شده است VISE)‏ تصویر 8). سنگ میزبان کانسار سرب و 
روی ازیکوه در سازندهای نیون سیبزار و بهرام قرار گرفته است. این معدن دارای پنج تونل 
اصلی است که عمیق‌ترین آن‌ها عمق ۶۵۰ متر دارد ٩ IRS)‏ تصویر AC‏ 
YOY A 0‏ معدن سرب و روی جاه سرب 


معدن سرب و روی چاه سرب در ۷۷ کیلومتری شمال طبس و در فاصلۀ ۱۷ کیلومتری 
جنوب غرب روستای کلشانه واقع شده است. کانسار اصلی این معدن سرب و روی است که 
همراه با آن کانی‌های دیگری همانند کالکوپیریت. پیریت» اسفالریت. کلسیت و باریت نیز 
مشاهده می‌شوند و سنگ میزبان آن» سنگ‌های Sal‏ متعلق به سازند بغمشاه به سن 
ژوراسیک میانی است. استخراج bale‏ معدنی در امتداد رگه‌های اصلی و فرعی همراه با ستون- 
های سنگی از سنگ میزان. سیمایی تو در تو و دیدنی همراه با تونل‌های عمودی و افقی را در 
این معدن به نمایش گذاشته است که توجه هر بیننده‌ای را به خود جلب می کند (شکل A‏ 
تصویر ). این معدن نیز همانند معدن ازبکوه از امکانات اقامتی-رفاهی برخحوردار بوده است 
(شکل (Ep gai ٦‏ و dole‏ معدنی پس از استخراج و فرآوری به روسیه صادر می شده است 
(شکل A‏ تصویر ۴). در نزدیکی این معدن. روستای زیبا و تاریخی کلشانه و کوه‌های درنجال 
به‌عنوان مهم‌ترین جایگاه زمین شناسی سازندهای پالئوزوئیک ایران و خاورمیانه قرار دارند که 
ارزش گردشگری آن را دو چندان می‌کنند. 

۵ ۱ ۲. ۳ معدن مس گزو 

کانسار مس گزو در فاصلهً VO‏ کیلومتری جنوب طبس و در فاصلهً ۱۷ کیلومتری شمال 
روستای پیکوه فرار گرفته است. محدودۀ معدنی مس گزو دارای بیش از VS‏ ترانشه و 


چاهک قدیمی معدن‌کاری به وسعت حدود یک کیلومتر مربع است (شکل A‏ تصویر (G‏ 
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AGS)‏ 4۱۹۸۲ عا APA‏ ف ف ین SLA‏ فر اراط با رهاق قرف خخ 
به سه صورت توده‌ای» سیل و دایک اغلب در مرز دو سازند شتری و شمشک قابل‌مشاهده 
است (مهدوی. کریم‌پون حیدریان شهری و ملک‌زاده شفارودی» ۰۱۳۹۲ ص. EA‏ کانی‌سازی 
در محدوده معدنی مس گزو کم‌وبیش به‌صورت پراکنده و در سطح کانی‌های کریزوکول» 
مالاکیت. مقداری مگنتیت» فیروزه و باریت قابل‌مشاهده است (شکل A‏ تصویر H‏ 
چشم‌اندازهای بسیار زیبای کوهستان شتری» روستای زیبای پیکوه (شکل A‏ تصویر ) و 
پروده با جاذبه‌های فرهنگی. تاریخی و طبیعی منحصربه‌فرد. دهانه‌های آتشفشانی پشته‌سیاه 
(سرزمین سیاه) و بازالت‌های کواترنری و شواهد فعالیت گسل نایبند در رسوبات آبرفتی 
کواترنری» علاوه‌بر جاذبه‌های زمین‌شناختی, در کنار معدن‌کاری قدیمی گزو وجود دارند و 


منطقة ژئوتوریسمی بسیار دیدنی‌ای را در جنوب شرق طبس پدید آورده‌اند. 


شکل AL‏ چشم‌اندازی از بناهای قدیمی و اقامتی معدن سرب و روی ازبکوه. B‏ بقایای قدیمی محل 
فراوری سرب روی در معدن ازبکوه ): یکی از تونل‌های قدیمی استخراجی سرب و روی در امتداد رگه- 
ch‏ معدنی ازبکوه D‏ تونل‌های ورودی و متعدد معدنی در معدن سرب و روی چاه سرب. E‏ دورنمایی 
از ساختمان‌های قدیمی در معدن سرب و روی چاه سرب. ۴: آثار باقی‌مانده از محل فراوری سرب و 
روی در معدن چاه سرب. 6: چشم‌اندازی از تودۀ گرانودیوریتی معدن مس گزی TH‏ کانی مالاکیت از 
فراوان‌ترین کانی‌های تشکیل‌شده در دیواره‌های چاهک‌های قدیمی معدن مس گزو. T‏ چشم‌اندازی از 
مزارع پلکانی. نخلستان‌ها و بافت قدیمی روستای پیکوه در نزدیکی معدن مس گزو. 


1. Tarkian 
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۵ . ارزیابی ژئوسایت‌های معدنی 
به‌منظور ارزیابی ژئوسایت‌های معدنی شهرستان طبس. همان‌طورکه ذکر شد از روش 
فاسولاس و همکاران (۲۰۱۲ ص. (VAY‏ استفاده شده است. این روش بر شاخص‌های 
حفاظتی تأکید بیشتری دارد و می‌تواند روش کمی مناسبی برای کاهش ذهن‌گرایی و رفع 
نظرهای شخصی باشد (اربابی سبزواری. ۱۳۹۳ ص. ۷۰). در جدول (۱) به‌طورکامل به 
شاخص‌های ارزیابی‌شده و نمره‌دهی برای هر ژئوسایت اشاره شده است. با توجه به ارزشیابی 
٩‏ ژئوسایت معدنی در سطح شهرستان» ارزش گذاری آن‌ها براساس فرمول‌های ارائه‌شده در 
قسمت روش‌شناسی محاسبه شده است (جدول ۳). میزان امتیازهای شاخص آموزشی 
(Vedu)‏ از ۱۶ تا ۲۱/۱ متغیر است و بیشترین امتیازها به ترتیب به معادن زغال‌سنگ پروده 
معدن سرب و روی ازبکوه و معادن فلوریت کمرمهدی متعلق است. شاخص عددی در ارزش 
گردشگری (Vtour)‏ از ۱۲ تا ۱۷ است که در این بین معادن سرب و روی ازبکوه» چاه سرب 
و معدن ماسۀ ریخته‌گری چیروک بیشترین امتیاز را کسب کرده‌اند. برای تعیین شاخص عددی 
ارزش حفاظت (Vprot)‏ در معادلة )1%( امتیاز شاخحص علمی به Lisl‏ شاخص 
دست‌نخوردگی و یکپارچگی در نظر گرفته می‌شود و درصورتی که عدد آن زیاد باشد. نیاز به 
حفاظت را کاهش می‌دهد. برای تعبین شاخحص عددی حفاظت در Jub »)۳( Sales‏ عدد ۱۱ 
منهای شاخص دست‌نخوردگی و یکپارچگی شود که مقدار عددی به‌دست‌آمده از یک تا ۱۰ 
خواهد بود که با سامانة امتیازدهی به اضافۀ معیار جدیدی به نام فاکتور ریسک اکولوژیک 
منطبق است: فاکتور ریسک اکولوڑیک (Feco)‏ براساس اثر اکولوژیک ANY‏ در جدول COV‏ 
تقسیم بر امتیاز وضعیت حفاظت (۲. ۲. در جدول (۱)) در Feco Dales‏ به دست می‌آید 
(امتیاز وضعیت حفاظت /امتیاز اثر اکولوژیک = Reco‏ براساس این معادله» اگر امتیاز اثر 
اکولوژیک. زیاد و امتیاز وضعیت حفاظت کم باشد. فاکتور ریسک اکولوژیک بزرگ‌تر نیز 
خواهد شد (فاسولاس و همکاران» ۰۲۰۱۲ ص. ۱۸۵)؛ بنابراین» طبق فرمول (Y)‏ معادن 
زغال‌سنگ پروده. معادن فلوریت کمرمهدی و معدن ماسۀ ريخته‌گری چیروک» بیشترین امتیاز 


ضرورت حفاظت را کسب کرده‌اند و از نظر ارزش حفاظتی باید به آن‌ها توجه بیشتری شود. 
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جدول ۳- نتایج حاصل از ارزیابی و امتیازدهی ژئوسایت‌های معدنی شهرستان طبس براساس روش 
فاسولاس و همکاران (۲۰۱۲): ۱- معادن زغال‌سنگ روباز مزینو, ۲-معادن زغال‌سنگ پروده. ۳-معادن 
فلوریت کمرمهدی. uk‏ معادن خاک نسوز و بوکسیت کلمرد. ۵- معادن سنگ ساختمانی. ۱- معدن ماسة 


ريخته گری چیروک: ۷- معدن سرب و روی ازبکوه ۸ معدن سرب و روی چاه سرب و -٩‏ معدن مس 
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شهرستان طبس واقع در شمال غربی استان خراسان جنوبی» از جاذبه‌های زمین‌شناعتیء 
شهرستان از نظر تنوع و فراوانی و نیز از نظر کمیت و کیفیت. در کشور از جایگاه ویژه‌ای 
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برخوردار هستند. از مهم‌ترین نمونه‌های ژئوتوریسم معادن در این ناحیه می‌توان به معادن 
فعال زغال‌سنگ پروده. زغال‌سنگ روباز مزینو فلوریت کمرمهدی خاک نسوز و بوکسیت 
منطقۀ کلمرد. سنگ‌های ساختمانی. ماس ریخته‌گری چیروک و معادن متروکۀ قدیمی سرب و 
روی ازبکوه سرب و روی چاه سرب و مس گزو اشاره کرد. همچنین. نمونه‌هایی برجسته و 
دیدنی از ژئوسایت‌های گوناگون همانند dey S‏ روستاهای دارای جاذبه‌های زمین شناختی و 
فرهنگی -تاریخی» جاذبه‌های ژئومورفولوژیک. زمین‌شناسی مهندسی(همانند سد کهن کریت و 
طاق باستانی شاه‌عباسی) زمین‌ساخت. چینه‌شناسی و فسیل‌شناسی رسوب‌شناسی و غیره. در 
کنار جاذبه‌های معدنی در این شهرستان وجود دارند که از مسیرهای دسترسی بسیار خوبی 
برخوردار هستند» سهولت فعالیت‌های گردشگری و به‌ویژه ژئوتوریسمی را آسان‌تر می‌کنند و 
از مزایای بسیار مهم در ژئوپارک‌ها به حساب می‌آیند. استفاده از روش ارزیابی گم در این 
پژوهش به‌عنوان ابزاری مفید می تواند برای مدیریت پایدار و حفاظت از میراث زمین‌شناختی 
استفاده شود که علاوه‌بر ارزش‌های زمین‌شناختی. به ارزش‌های علمی, اکولوژیک فرهنگی؛ 
زیبایی‌شناختی» اقتصادی و پتانسیل استفاده از آن نیز توجه می‌کند. توسعه ژئوتوریسم به 
هماهنگی و ارتباط متقابل بین سه ارزش علمی. حفاظتی و گردشگری Sls‏ دارد. براساس نتایج 
حاصل از روش ارزیابی صورت گرفته. بیشترین امتیازهای شاخص آموزشی به ترتیب به معادن 
زغال‌سنگ پروده (TIN)‏ معدن سرب و روی ازبکوه (۲۰/۱) و معادن فلوریت کمرمهدی 
(۱۹/۳) در شاخص گردشگری, معادن سرب و روی ازبکوه و چاه سرب (IVA)‏ معدن ماسه 
ريخته گری چیروک (۱۵/۳) و معادن فلوریت کمرمهدی (VEA)‏ متعلق هستند که به‌ترتیب 
مدید Seal‏ زا کی wiles‏ یهن تون یراع تسه با شتا E‏ تفه او سک E‏ را 
به‌منظور سرمایه گذاری و بهره‌برداری اقتصادی این ژئوسایت‌ها برنامه‌ریزی نمود. همچنین» 
معادن زغال‌سنگ پروده (VTT)‏ معدن ماسة ريخته گری چیروک (۱۵/11) و معادن فلورینت 
کمرمهدی (۱۵/۳۳) بیشترین امتیازهای ضرورت حفاظت را به دست آورده‌اند که اتخاذ 
سیاست‌های حفاظتی این سایت‌ها را آشکار می‌کند و برنامه‌ریزی در جهت توسعۀ ژئوتوریسم 
منطقه باید با تقویت رویکردهای علمی و حفاظتی صورت گیرد. تمامی معادن از نظر 
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جامع‌تر و دقیق‌تر» استفادة متخصصان رشته‌های گوناگون از دیگر روش‌های ارزیابی و 
E‏ شام اد ها قیقر ی ساپس ترا 
به‌تنهایی ارزیابی تنوع زیستی. فرهنگی و تاریخی یک منطقه را انجام دهند و LL‏ متخصصان 
هر رشته دیگر سایت‌های منطقة طبس را به‌طور دقیق ارزیابی و مطالعه کنند. علاوه‌براین» ایجاد 
زیرساخت‌های گردشگری مناسب (همانند محل‌های اقامتی و بهسازی مسیرهای دسترسی 
ژئوسایت‌های معدنی)» ارائه و انجام برنامه‌های آموزشی به‌منظور آشنایی» حفاظت و توسعة 
پایدار جوامع محلی و مسئولان منطقه‌ای به‌همراه نصب تابلوهای راهنما و تفسیری و نیز 
اولریت‌بندی و انجام GUNN‏ فووی برای زااندازی هر اة og gta‏ رقن 
اک ew A‏ شهر Ole‏ این با هلق ayes T‏ ای Sleds‏ ای Fb‏ 
از ایران» به‌منظور افزایش دانش اجتماعی مردم و همگانی‌کردن اهمیت این جاذبه‌ها و افزایش 
توان اقتصادی مردم. از نتایج مهم این پژوهش کاربردی است و می‌تواند در تحقق اهداف 
آیندة این منطقه مفید واقع شود. با داشتن چنین توانمندی‌های بالقوه. طبس می‌تواند در 
shea‏ نودیک به‌توان یکی از زکوبار که‌های: ابران ,و جهان با پتانمل‌های: داور که 
دارای طیف گسترده‌ای از مواد معدنی متنوع همراه با معدن‌کاری فعال و قدیمه است. در 
جهت توسعه و رونق اقتصادی این منطقه از ایران همراه با رویکردهای علمی-آموزشی و 
حفاظتی فعالیت as‏ 


کتاینامه 


3 احمدی» ع.» cg Ole‏ یمانی» م.» و موسوی» س. ح. (۱۳۹۵). ارزیابی منطقء اورامانات جهعت 
توسعهٌ ژئوتوریسم و با هدف پیشنهاد منطقه به عنوان ژئوپارک ملی -جهانی. مجلۀ پژوهش‌های 
Ve Oss eee)‏ 

۲ اربابی سبزواری» T‏ (۱۳۹۳). ارزیابی توانمندی‌ها و قابلیت‌های ژئوتوریسم در توسعه پایدار 
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